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Miksi tarvitaan haittakustannusmalli?
Miten yksikkdpaastdjen haittakustannukset on laskettu?
Mihin malli sopii ja miten sita kaytetaan?
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Iimansaasteiden ymparistohaitat ja niiden
kustannukset
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Iimansaasteiden terveysvaikutukset
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Risk factors and causes

Global estimated deaths by major risk factor and cause, 2015

www.thelancet.com

http://dx.doi.org/10.1016/50140-6736(17)32345-0
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Suomessa ilmansaasteet aiheuttavat arviolta 1600
ennenaikaista kuolemantapausta vuodessa (Hanninen ym.
2016)
Keskimé&arainen elinvuosien menetys kuolemantapausta kohti 16,3
Lisaksi muut terveys- ja ymparistéhaitat
Ihmisen toiminnasta aiheutuu ulkoiskustannuksia, joita
saastuttaja ei useimmiten maksa

Esim. EU:n paastokattodirektiivi edellyttaa paastomaarien
vahentamista, mutta todellinen tarkoitus on aina
haittavaikutusten vahentaminen

Arvottamalla saasteiden aiheuttamia terveyshaittoja
rahallisesti voidaan tehda kustannus-hyodtyanalyysi
paastovahennystoimenpiteille

Tallainen kansallisen tason tarkastelu on puuttunut



Haittakustannusten mallintaminen

o Kustannukset laskettu vaikutuspolkumenetelmalla:

Simuloitu muutos Mallinnettu muutos Arvioidut
paastoissa pitoisuuksissa terveysvaikutukset

Z

Simuloitu
kustannus
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Perusvuoden 2015 paastdt mallinnettu SYKEn FRES-
mallilla ja sijoitettu kartalle 250 x 250 m resoluution hilaan

Suurimmat energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset
pistelahteind, jolloin tarkka sijainti tiedossa

Muut, ns. aluelahteiden paastot, sijoitettu hyodyntaen
erilaisia tietokantoja, esim.

Tienkayttbaineisto
Maankayttoaineistot
Rakennus- ja huoneistorekisteri



Paastolahteet

Finnish Environment Institute SYKENille-Veikko Paunu

— Pisteléahteet SO2 -> PM Pientalojen lisdlammitys puulla -> PPM
SY KE



PM2.5 —paastot aluelahteista
Lahde-kohde-kulkeumamatriisit 250 x 250 m resoluutiolla

Sisaltaa keskimaaraiset meteorologiatiedot Suomen eri
iImastovyohykkeilla

Pitoisuusvaikutus 10-20 km etaisyydelle paastdlahteesta

PM2.5 —paastot pistelahteista ja sekundaarihiukkasten
prekursorit tarkeimmista lahteista
Maatalouden NH3, liikkenteen NOx, pistel&ahteiden NOx ja SO2
SILAM-leviamismallinnus 5 x 5 km resoluutiolla

Huomioi kaukokulkeuman ja ilmakehassa tapahtuvat muutokset
saastukkeissa

Vahennetty yhta saastuketta 10% perusvuoden paastomaarasta ja
katsottu vaikutus PM2.5 pitoisuuksiin

Pitoisuudet vuosikeskiarvoina, mutta leviamislaskelma
huomioi paastojen tuntikohtaisen vaihtelun vuoden sisélla
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Iimansaasteiden pitoisuuksien arviointi

Finnish Environment Institute SYKE/Ville-Veikko Paunu

Tieliikenteen PPM2.5 Tieliikenteen ja ty6koneiden NOx -> PM2.5
SY KE 10



Vaestoaltistuksen arviointi

e Pitoisuuskarttoja verrataan My
vaestokarttoihin altistumisen O A
selvittamiseksi

o 250 x 250 m resoluutio
o VaestOmaara
o lk&djakauma

Asumistiheys
5 Y K E 11
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Taajama/haja-asutusalue
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Haittakustannusmalli

Yhden paastoyksikon vihentamiselld saavutettavat terveyshyodyt rahallisesti arvioituna

(1000 €/tonni)
Padstdvahennyksen sijainti

Matalan paastokorkeuden ldhteet Taajama Haja-asutus
Tiglikenne, Primaari-FM2.5 130 (70-310) 13 (6.7-30)
Tyokonest, Primaar-FM2.5 160 (37-380) 4.7 (2.5-11)
Pientalojen takat ja kiukaat, Primaari-PM2.5 65 (35—160) 8.1 (4319

Kaikki alueet
Kesamakkien takat ja kiukaat, Primaari-FM2.5 B1(27-12)
Fientalojen puukattilat, Primaari-FM2.5 11 (5.8-26)
Tiglikenne, NOx-sekundaarn-FM2.5 0.77 (0.41-1.8)
Maatalous, MH3-sekund3ari-PM2.5 1.2 (0.61-2.7)
Korkean paastikorkeuden lahteet Eteld-Suomi  Pohjois-Suomi
Voimalaitokset [a teollisuus, Primain-PM2.5 5.5 (5.1-23) 5.3 (25813

Kaikki alueet
“oimalaitokset ja tecllisuus, 302-sekunddan-FM2.5 1.2 (0.64-3.0)
“oimalaitokset ja teollisuus, NOx-sekundaarn-FM2.5 0.39(0.21-1.0)

* Qietus elinidn [vhenemisen /ennenaikalzen kuoleman kustannukseksi:

1. VOLY medigani (Value OF Life Year, menetetyn elinvuoden arvo) 53 000 €

2. VOLY keskiarvo (Value OF Life Year menetetyn alinvuadsen anva) 133 000 €

3 VEL keskiarvo (Valus of Statistical Life, Ennenaikaisen kualeman arnval 2.2 mill. €

s [Katso limansaasteiden haittakustannusmallin (IHKL) haitiakustannuslaskuri
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Kansallisen tason strategiat
Energia- ja ilmastostrategia
llmansuojeluohjelma
Paastosektorikohtaiset toimenpiteet

Kuntatason strategiat
Yksittaisen laitoksen paastévahennystoimenpiteet?
Muuta?

Haasteita:
Osattava arvioida paastévahennys tonneina

Karkean tason arvio

« Keskiarvoilla laskettaessa epavarmuus kasvaa tarkastelualueen
pienentyessa

PR « Kaikkia vaikutuksia ja niiden kustannuksia ei osata arvioida
SYKE « My0s lasketut terveyskustannukset vain suuntaa-antavia



Energia- ja ilmastostrategian ymparistovaikutusten arviointi
Paastovahennykset 2015 —> 2030

 Tieliikenne, PM2.5: 530/470t
» Tyobkoneet, PM2.5: 440/ 1120t
» Asuintalojen takat ja saunat, PM2.5: 150/ 150 t
« Kesamokkien tulisijat, PM2.5: 100 t

« Asuintalojen puukattilat, PM2.5: 1400 t
 Liikenne, NOXx: 29800 t

* Maatalous, NH3: 3700t

« Energiantuotanto ja teollisuus, PM2.5: 400 t

« Energiantuotanto ja teollisuus, NOx: 10800 t

« Energiantuotanto ja teollisuus, SO2: 16200 t

https://wwwp.ymparisto.fi/IHKU/haittakustannuslaskuri/
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https://wwwp.ymparisto.fi/IHKU/haittakustannuslaskuri/
https://wwwp.ymparisto.fi/IHKU/haittakustannuslaskuri/
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TyoOkalu vapaassa kaytdssa asiantuntijoille

Paastovahennyksilla potentiaalia merkittaviin
terveyshyotyihin, vaikka Suomessa verrattain hyva
IImanlaatu

Suurimmat terveyshyodyt, kun vahennetaan
hiukkaspaastdja matalan paastokorkeuden lahteista
taajamissa

Tarkasteltu vain hiukkaspaastojen terveysvaikutuksia, ja
niistakin vain osaa

llImansaastepaastoilla on monia ymparistovaikutuksia,
joiden rahallinen arvottaminen vaikeaa

Mallinnustarkkuus on karkea
Esim. taajamat kuvattu vain koko maan keskiarvona



IHKU-sivut:
http://www.syke.fi/hankkeet/ihkt
Yhteystiedot:
mikko.savolahti@ymparisto.fi
+358 29 5251595
Suomen ymparistokeskus SYKE

SY KE


http://www.syke.fi/hankkeet/ihku
http://www.syke.fi/hankkeet/ihku
mailto:mikko.savolahti@ymparisto.fi
mailto:mikko.savolahti@ymparisto.fi

